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Nöôùc thaûi laø nguoàn goác gaây neân oâ nhieãm
soâng hoà vaø bieån

Nöôùc thaûi gaây neân caùc loaïi dòch beänh lan
truyeàn trong moâi tröôøng nöôùc

Xöû lyù nöôùc thaûi laø vieäc aùp duïng caùc quaù
trình Sinh - Hoùa - Lyù nhaèm laøm giaûm caùc
chaát gaây oâ nhieãm coù trong nöôùc

Vieäc xöû lyù nöôùc thaûi thöôøng lieân keát vôùi
vieäc cung caáp nöôùc saïch

Giôùi thieäu



SSöïöï oâoâ nhieãmnhieãm
SSöïöï giagia taêngtaêng cacaùùcc chachaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm trongtrong nnööôôùùcc ññaaëëcc
biebieäätt lalaøø cacaùùcc chachaáátt hhööõuõu côcô khokhoùù phaânphaân huhuûûyy..
ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm ththööôôøøngng totoàànn tataïïii ôôûû dadaïïngng raraéénn vavaøø
loloûûngng..
NguoNguoàànn gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm xuaxuaáátt phaphaùùtt ttöøöø quaquaùù trtrììnhnh sinhsinh
hoahoaïïtt, , sasaûûnn xuaxuaáátt, , cacaùùcc bebeäänhnh vievieäänn
TrongTrong nnööôôùùcc cocoùù momoäätt llööôôïïngng lôlôùùnn vi vi sinhsinh thamtham giagia xxöûöû
lylyùù chachaáátt thathaûûii, , tuytuy nhieânnhieân cocoùù raraáátt nhienhieààuu vi vi sinhsinh vavaäätt gaâygaây
bebeäänhnh
CaCaùùcc quaquaùù trtrììnhnh sinhsinh hohoïïcc xaxaûûyy rara trongtrong nnööôôùùcc thathaûûii
ññooùùngng vaivai trotroøø quanquan trotroïïngng trongtrong vievieääcc phaânphaân huhuûûyy chachaáátt
thathaûûii. . 
SSöïöï mamaáátt caâncaân babaèèngng trongtrong chuoãichuoãi sinhsinh thathaùùii moâimoâi trtrööôôøøngng
nnööôôùùcc seõseõ gaâygaây neânneân hiehieäänn ttööôôïïngng oâoâ nhieãmnhieãm



VoVoøøngng tuatuaàànn hoahoaøønn nnööôôùùcc vavaøø nnööôôùùcc thathaûûii

Khu xöû lyù
nöôùc thaûi

Khu xöû lyù nöôùc caáp

Ngöôøi
söû duïng

Caùc soâng, hoà, 
nöôùc ngaàm…

Nöôùc saïch
chöa clo hoùa

Nöôùc saïch
ñaõ clo hoùa

Nöôùc
baån



ChaChaáátt thathaûûii

ChaChaáátt hhööõuõu côcô hohoøøaa tan, tan, chachaáátt raraéénn lôlô llööõngõng, vi , vi sinhsinh vavaäätt
((mamaààmm bebeäänhnh) ) vavaøø momoäätt sosoáá cacaùùcc thathaøønhnh phaphaàànn khakhaùùcc

NoNoààngng ññooää chaâtchaât thathaûûii biebieáánn ññooäängng theotheo ttöøöøngng ngangaøøyy vavaøø
theotheo mumuøøaa

TrongTrong nnööôôùùcc thathaûûii ññieieåånn hhììnhnh, 75% SS , 75% SS vavaøø 40% 40% chachaáátt
hohoøøaa tan tan lalaøø hhööõuõu côcô. . 

ChaChaáátt voâvoâ côcô lalaøø sodium, Ca, Mg, sodium, Ca, Mg, ClCl, SO, SO44
22--, PO, PO44

33--, , 
COCO33

--, NO, NO33
--, NH, NH44

++ vavaøø momoäätt íítt kimkim loaloaïïii nanaëëngng..

BODBOD55 ttöøöø 200 200 –– 600 mg/l. 600 mg/l. 



CaCaùùcc thoângthoâng sosoáá cucuûûaa maãumaãu nnööôôùùcc thathaûûii sinhsinh hoahoaïïtt
ññieieåånn hhììnhnh

Thaønh phaàn Noàng ñoä (mg/l)
Toång chaát raén 300 – 1200

Chaát raén lô löõng 100 – 350

Toång carbon höõu cô 80 – 290

BOD5 110 – 400

COD 250 – 1000

Toång nitrogen 20 – 85

Ammonia (NH4
+) 12 – 50

Nitrite (NO2
-) 0

Nitrate (NO3
-) 0

Toång phosphorus 4 - 15



ChChöùöùcc naêngnaêng cucuûûaa cacaùùcc heheää thothoáángng xxöûöû
lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii

Chöùc naêng chính cuûa caùc heä thoáng xöû lyù nöôùc
thaûi sinh hoaït laø laøm giaûm thaønh phaàn höõu cô
toái ña ñeå ñoå ra soâng vaø nöôùc ven bôø maø khoâng
gaây neân söï oâ nhieãm döôõng chaát

Heä thoáng xöû lyù loaïi chaát höõu cô lô löõng, giaûm
thaønh phaàn gaây beänh, loaïi nitrate, kim loaïi
naëng vaø caùc hoùa chaát nhaân taïo.



Chaát löôïng nöôùc ñaõ ñöôïc xöû lyù ñi vaøo nguoàn
tieáp nhaän phuï thuoäc vaøo theå tích, tình traïng
nguoàn tieáp nhaän vaø khaû naêng pha loaõng nöôùc
thaûi cuûa noù, thöôøng thì 20 mg/l BOD5 : 30 
mg/l SS vaø pha loaõng 8 laàn.

Vôùi löôïng nöôùc thaûi raát lôùn haøng ngaøy ñoøi hoûi
moät quy moâ raát lôùn cho vieäc xöû lyù nhöng ñoái
vôùi coâng ngheä sinh hoïc thì vaán ñeà ñoù seõ ñöôïc
giaûi quyeát moät caùch hieäu quaû.

ChChöùöùcc naêngnaêng cucuûûaa cacaùùcc heheää thothoáángng xxöûöû
lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii



SôSô ññooàà quyquy hoahoaïïchch heheää thothoáángng XLNT XLNT sinhsinh hoahoaïïtt
Nöôùc thaûi töø
cuïm daân cö

Xöû lyù taïi choã

Thu gom
vaø chöùa

Thu gom
vaø xöû lyù

Xöû lyù

Xöû lyù maàm
beänh

Xöû lyù

Beå töï hoaïi

Chaát dinh
döôõng, vi 
sinh laøm
phaân boùn

Thu gom
luaân

chuyeån

Heä thoáng
xöû lyù

Töôùi tieâu
hoaëc thaûi ra
nguoàn tieáp

nhaän

Xöû lyù taäp trung



QuyQuy trtrììnhnh xxöûöû lylyùù
nnööôôùùcc thathaûûii



CaCaùùcc giaigiai ññoaoaïïnn xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii
Tieàn xöû

lyù
Xöû lyù sô

caáp
Xöû lyù caáp

II
Xöû lyù caáp

III

Nöôùc thaûi

Song chaén
raùc

Ñeäm caùt

Laéng sô
caáp

Buøn sô
caáp

Oxy hoùa
sinh hoïc

Laéng thöù
caáp

Buøn

Thaûi / 
Söû duïng

Phaân huûy kî khí

Ao hieáu khí

Loïc sinh hoïc

Buøn hoaït tính

Ao sinh hoïc

Chlore hoùa

Loïc caùt
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CaCaùùcc giaigiai ññoaoaïïnn xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii

Xöû lyù caáp 1: cho pheùp laéng töø 1.5 – 2.5 giôø ñeå loaïi SS vaø laøm
giaûm BOD5 töø 40 – 60%.

Xöû lyù caáp 2: nöôùc thaûi töø XLC1 chöùa 40-50% chaát raén lô löõng. 
Trong giai ñoaïn naøy caùc quaù trình sinh hoïc dieãn ra ñeå loaïi thaûi
chaát höõu cô

Quaù trình kî khí vaø hieáu khí, xöû lyù hieáu khí thöôøng nhanh vaø ñöôïc öùng duïng
nhieàu. 

Quaù trình xöû lyù kî khí hoaëc hieáu khí thöôøng ñöôïc söû duïng nhö ao sinh hoïc, 
loïc nhoû gioït, buøn hoaït tính, beå tieáp xuùc sinh hoïc quay vaø phaân huûy kî khí.

Xöû lyù caáp 3: loaïi thaûi phosphate, nitrate vaø vi sinh vaät nhaèm laøm
cho nöôùc coù theå uoáng ñöôïc vaø ngaên caûn phuù döôõng. 

Keát tuûa hoùa hoïc, khuû truøng baèng chlorine, loïc qua caùt vaø söû duïng ao
laéng.



MoâMoâ hhììnhnh moâmoâ tataûû cacaùùcc giaigiai ññoaoaïïnn xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii

XL caáp 1

XL caáp 2 XL caáp 3



HoHoàà sinhsinh hohoïïcc

Thöôøng aùp duïng cho nhöõng vuøng coù nhieàu aùnh saùng

Ao tuøy nghi thöôøng noâng (1-2.5 m) vaø caùc quaù trình
sinh hoïc dieãn ra nhö ôû hình (laøm saïch nöôùc thaûi baèng
vi taûo vaø vi sinh vaät).

Ao hieáu khí noâng hôn ao tuøy nghi, thöôøng 1 m ñeå
aùnh saùng coù theå chieáu xuyeân ñeán ñaùy ñöôïc. 

Ao sinh hoïc toác ñoä cao nhaèm baûo ñaûm quaù trình
ñoàng hoùa cuûa taûo dieãn ra maïnh taêng sinh khoái taûo.



Quaù trình laøm saïch nöôùc thaûi baèng taûo vaø vi 
sinh vaät theo W. J. Oswald (1977)

OÂ nhieãm höõu cô
Carbon

Nitrogen
phosphore

Sinh khoái taûo

Vi khuaån
C68H95O27N4

Oxygen

Sinh khoái vi 
khuaån

Vi taûo
C106H181O45N16P

Thöùc aên ñoàng
hoùa tröïc tieáp

CO2, NH4
+, PO4

3-
Böùc xaï maët trôøi

Nöôùc thaûi ñöôïc
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CO2 trong khoâng
khí

Saûn phaåm phuï
ñöôïc söû duïng
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Ao laéng coù keát caáu gioáng vôùi ao tuøy nghi nhöng ñöôïc söû
duïng ôû giai ñoaïn 3 vôùi thôøi gian löu nöôùc laâu hôn töø 7 – 15 
ngaøy cho pheùp chaát raén coù theå ñöôïc laéng tröôùc khi nöôùc
ñöôïc thaûi ra ngoaøi.

Ao kî khí chuû yeáu ñöôïc söû duïng ñeå xöû lyù nöôùc thaûi tröôùc
khi ñi vaøo ao tuøy nghi. Caùc ao thích hôïp cho giaù trò BOD 
cao 300 mg/l. 

Caùc ñieàu kieän kî khí ñöôïc duy trì baèng caùch taêng ñoä saâu
cuûa ao töø 1 – 7m vaø taêng taûi löôïng BOD. Thôøi giai löu nöôùc
töø 2 – 160 ngaøyvôùi khaû naêng loaïi thaûi BOD töø 70 – 80%

Ao kî khí khoâng gioáng caùc ao khaùc ñöôïc söû duïng trong xöû lyù
caáp I cuûa nöôùc thaûi sinh hoaït vaø nöôùc thaûi coâng nghieäp.



 Nöôùc thaûi
(BOD treân 300 mg/l)

Giai ñoaïn sô caáp

Giai ñoaïn II

Giai ñoaïn III

Ao kî khí

BOD giaûm 50-70% 
trong 1- 5 ngaøy

Ao tuøy nghi

20-40 ngaøy

Ao laéng

1-7 ngaøy

Nöôùc ñaàu ra
(BOD < 25mg/l)

Th
Th öùöù tt öïöï caca ùù cc

aoao
dudu øø ngng

cho
cho

xx öûöû
lyly ùù nn öö ôô ùù cc

tha
tha ûû ii



AoAo kkîî khkhíí



CaCaùùcc dadaïïngng aoao hiehieááuu khkhíí



So So sasaùùnhnh hiehieääuu
quaquaûû xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc
thathaûûii trtrööôôùùcc vavaøø

sausau khikhi aaùùpp duduïïngng
AoAo hiehieááuu khkhíí

TRTRÖÖÔÔÙÙCC

SAUSAU

Hieän töôïng phuù döôõng

Hoaït ñoäng hieäu quaû, khoâng oâ nhieãm



AoAo tutuøøyy nghinghi

HIEÁU KHÍ

TUØY NGHI

KÎ KHÍ



CaCaùùcc thoângthoâng sosoáá ññooááii vôvôùùii aoao tutuøøyy nghinghi

Thoâng soá Ñôn vò Giaù trò
Ñoä saâu m 1 – 3 

Thôøi gian löu nöôùc ngaøy 7 – 50

Taûi löôïng BOD kg/acre/ngaøy 9 – 22

BOD5 ñöôïc xöû lyù % 70 – 95

Noàng ñoä taûo mg/l 10 – 100

Noàng ñoä chaát raén lô
löõng ñaàu ra

mg/l 100 - 350



LoLoïïcc nhonhoûû giogioïïtt

Haàu heát vi sinh vaät trong töï nhieân thöôøng baùm
vaøo beà maët chaát raén vaø ñöôïc bieát laø maøng sinh
hoïc.

Maøng sinh hoïc phaùt trieån treân beà maët vaät lieäu, 
ñöôïc caáu taïo chuû yeáu laø vi khuaån vaø naám. 

Maøng sinh hoïc ngaøy caøng daøy theâm, caùc lôùp
seõ ñöôïc taùch ra vaø nhöõng chaát raén lô löõng naøy
ñöôïc thu laïi trong moät beå laéng.



HHệệ ththốốngng phânphân phphốốii nưnướớcc

VaiVai tròtrò: : phunphun nưnướớcc lênlên bbềề mmặặtt vvậậtt liliệệuu llọọcc
CCấấuu ttạạoo:   :   ốốngng đđứứngng ởở tâmtâm bbểể

2, 3 2, 3 ốốngng nhnháánh,cnh,cóó vòivòi hohoặặcc llỗỗ phunphun
ỐỐngng nhnháánhnh: : 
Quay: Quay: ttốốcc đđộộ quay: 1 quay: 1 vòngvòng/ 10ph/ 10phúútt
CCốố đđịịnhnh: : bbốố trtríí llỗỗ phunphun nưnướớcc phânphân bbốố đđềềuu trêntrên

mmặặtt bbểể



SSàànn đđỡỡ vvàà thuthu nưnướớcc



PhaânPhaân loaloaïïii bebeåå loloïïcc sinhsinh hohoïïcc nhonhoûû giogioïïtt
THÔNG STHÔNG SỐỐ ĐƠN VĐƠN VỊỊ  

ĐO ĐO 
TTẢẢI TRI TRỌỌNG NG 
THTHẤẤPP

TTẢẢI TRI TRỌỌNG NG 
CAO CAO 

ChiChiềềuu caocao llớớpp vvậậtt
liliệệuu

mm 1 1 --33 0,9 0,9 --2,4 (2,4 (đđáá))
6 6 --8  (8  (NhNhựựaa))

LoLoạạii vvậậtt liliệệuu ĐĐáá ccụụcc, , đđáá ongong, , cucuộộii,  ,  
than.than.

ĐĐáá ccụụcc, than , than ccụụcc, , 
ssỏỏii llớớnn, , nhnhựựaa đđúúcc

TTảảii trtrọọngng BODBOD Kg BOD/ Kg BOD/ 
mm33.ngay.ngay

0.080.08--0.40.4 0.4 0.4 –– 1.61.6

TTốốcc đđộộ ttảảii ththủủyy mm33/m/m22.ng.ngààyy 11--4.14.1 4.1 4.1 --40.740.7
HHệệ ssốố tutuầầnn hohoàànn R = QR = QCC / Q/ Q TTùùyy chchọọnn : 0 : 0 --1 1 0.5 0.5 –– 22
TTốốcc đđộộ ttảảii ththủủyy trêntrên
bbềề mmặặtt ccủủaa bbểể llắắngng
22

mm33/m/m22.ng.ngààyy 2525 1616

HiHiệệuu ququảả xxửử llíí BOD BOD 
sausau llọọcc vvàà llắắngng 22

%% 80 80 --9090 65 65 --8585



TuTuầầnn hohoàànn nưnướớcc



LoLoïïcc nhonhoûû giogioïïtt

Caùc heä thoáng loïc ñöôïc söû duïng roäng raõi cho xöû
lyù caáp II bôûi vì

Chi phí xaây, vaän haønh vaø baûo döôõng thaáp

Thích öùng vôùi söï thay ñoåi cuûa caùc thaønh
phaàn nöôùc thaûi.

Loïc sinh hoïc ñöôïc söû duïng trong moät quaù trình
ñôn, cho nöôùc ñaàu ra coù tieâu chuaån cao. 



Hình 2.3. Beå loïc sinh hoïc nhoû gioïtCaáu taïo Beå loïc sinh hoïc nhoû gioït
Vaät lieäu loïc



LoLoïïcc nhonhoûû giogioïïtt



ÖÙÖÙngng duduïïngng loloïïcc nhonhoûû giogioïïtt ngoangoaøøii ththöïöïcc teteáá



QuaQuaùù trtrììnhnh bubuøønn hoahoaïïtt ttíínhnh

TrongTrong quaquaùù trtrììnhnh nanaøøyy chachaáátt thathaûûii ñöñöôôïïcc ñöñöaa vavaøøoo
trongtrong bebeåå tietieáápp xuxuùùcc vôvôùùii nonoààngng ññooää vi vi sinhsinh vavaäätt caocao
trongtrong ññieieààuu kiekieäänn hiehieááuu khkhíí

ChaChaáátt thathaûûii ttöøöø giaigiai ññoaoaïïnn I I chachaûûyy lieânlieân tutuïïcc vavaøøoo trongtrong
bebeåå hiehieááuu khkhíí ññeeåå tataïïoo neânneân dodoøøngng chachaûûyy nôinôi mamaøø ssöïöï
ññooààngng hohoùùaa sinhsinh khokhoááii cacaùùcc thathaøønhnh phaphaàànn hhööõuõu côcô, , tataïïoo
neânneân nhienhieààuu teteáá babaøøoo hônhôn vavaøø sinhsinh khokhoááii ..

SSöïöï vavaäänn hahaøønhnh bbììnhnh ththööôôøøngng vavaøø heheää thothoáángng dodoøøngng
chachaûûyy trongtrong momoäätt bebeåå hhììnhnh chchööõõ nhanhaäätt, , ththööôôøøngng roroäängng
6 6 –– 10 m 10 m vavaøø dadaøøii 30 30 ––100 m 100 m saâusaâu 4 4 –– 5 m 5 m . . 



NguyeânNguyeân tataéécc quaquaùù trtrììnhnh bubuøønn hoahoaïïtt ttíínhnh

Nöôùc thaûi
Caáp khí

Nöôùc ñaõ
xöû lyù

Beå laéng

Beå suïc khí

Tuaàn hoaøn buøn

B
uøn

Th
aûi

Xöû lyù buøn



CaCaùùcc côcô checheáá phaphaûûnn öùöùngng trongtrong quaquaùù trtrììnhnh
bubuøønn hoahoaïïtt ttíínhnh

Vuøng 1
Kî khí

Vuøng 2
Thieáu khí

Vuøng 3
Hieáu khí



LieânLieân kekeáátt vôvôùùii cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh khakhaùùcc



BeBeåå loloïïcc sinhsinh hohoïïcc mamaøøngng



TTííchch hôhôïïpp cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh bubuøønn hoahoaïïtt ttíínhnh

Beå loïc sinh hoïc qua lôùp buøn hoaït
tính ngöôïc doøngNöôùc thaûi

vaøo

Ngaên thieáu khí Ngaên hieáu
khí

Nöôùc ñaõ
xöû lyù

Hoaøn
löu buøn



ÖÙÖÙngng duduïïngng trongtrong ththöïöïcc teteáá



ThôThôøøii giangian llööuu nnööôôùùcc, , bubuøønn
ThôThôøøii giangian llööuu nnööôôùùcc ôôûû bebeåå hiehieááuu khkhíí íítt nhanhaáátt lalaøø 5 5 giôgiôøø

TaTaûûii llööôôïïngng hhööõuõu côcô ññooááii vôvôùùii loloïïcc nhonhoûû giogioïïtt ttöøöø 0.4 0.4 –– 1.2 1.2 
kg BOD/mkg BOD/m33/nga/ngaøøy.y.

TaTaûûii llööôôïïngng bubuøønn lalaøø ttææ sosoáá gigiööõaõa chachaáátt hhööõuõu côcô phaânphaân huhuûûyy
ñöñöôôïïcc so so vôvôùùii sinhsinh khokhoááii hoahoaïïtt hohoùùaa

TaTaûûii llööôôïïngng bubuøønn ==

TaTaûûii llööôôïïngng bubuøønn giaogiao ññooäängng trongtrong khoakhoaûûngng 0.150.15, , nhnhööngng
ññooááii vôvôùùii heheää thothoáángng bubuøønn hoahoaïïtt ttíínhnh cocoùù thetheåå leânleân ññeeáánn 0.6.0.6.

Ñoä tuoåi cuûa buøn 2-3 ngaøy vaø thôøi gian löu nöôùc töø
5 – 14 giôø

Löu löôïng x BOD

Theå tích x sinh khoái



SuSuïïcc khkhíí

VVìì bubuøønn hoahoaïïtt ttíínhnh lalaøø momoäätt quaquaùù trtrììnhnh hiehieááuu khkhíí ñöñöôôïïcc
xemxem lalaøø hiehieääuu quaquaùù khikhi ñöñöôôïïcc taêngtaêng ccööôôøøngng cungcung cacaáápp
oxygen oxygen vavaøø tratraùùnhnh giôgiôùùii hahaïïnn oxygen oxygen 

KhKhíí ñöñöôôïïcc cacaáápp qua qua cacaùùcc heheää thothoáángng loãloã mònmòn vavaøø cocoùù thetheåå
ñöñöôôïïcc phunphun vôvôùùii aaùùpp suasuaáátt caocao, , vôvôùùii mumuïïcc ñíñíchch ññaaùùnhnh tan tan 
cacaùùcc chachaáátt raraéénn ddíínhnh babaùùmm treântreân bebeàà mamaëëtt thiethieáátt bòbò ..

GiaiGiai ññoaoaïïnn tietieáápp xuxuùùcc ththööôôøøngng 0.5 0.5 –– 1.0 1.0 giôgiôøø, , chachaáátt thathaûûii
ñöñöôôïïcc ooåånn ññònhònh vavaøø trôtrôûû lalaïïii bebeàà susuïïcc khkhíí khoakhoaûûngng 5 5 giôgiôøø ññeeåå
hoahoaøønn tataáátt quaquaùù trtrììnhnh oxy oxy hohoùùaa



SuSuïïcc khkhíí
CaCaùùcc heheää thothoáángng luaânluaân phieânphieân cucuûûaa quaquaùù trtrììnhnh bubuøønn
hoahoaïïtt ttíínhnh gogoààmm: : hiehieááuu khkhíí truyetruyeàànn thothoáángng, , susuïïcc khkhíí
giagiaûûmm, , ooåånn ññònhònh tietieáápp xuxuùùcc, , hiehieááuu khkhíí ttöøöøngng bbööôôùùcc, , 
bubuøønn taêngtaêng ccööôôøøngng

Nhöõng thuaän lôïi cuûa heä thoáng laø söï suïc khí
taêng cöôøng, cho pheùp taêng taûi löôïng BOD, 
vaø coù khaû naêng chòu ñöïng soác BOD. 

Söï khoâng thuaän lôïi laø buøn sinh ra khoù oån
ñònh hôn



SuSuïïcc khkhíí truyetruyeàànn thothoáángng

SuSuïïcc khkhíí giagiaûûmm dadaàànn



OOÅÅnn ññònhònh tietieáápp xuxuùùcc



SuSuïïcc khkhíí ttöøöøngng bbööôôùùcc



BuBuøønn taêngtaêng ccööôôøøngng



NhNhööõngõng chchæænhnh ssöûöûaa chocho
cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh ññangang

totoàànn tataïïii



ThaThaùùpp sinhsinh hohoïïcc

O
Áng

ñö
a

nö
ôùc

va
øo

nöôùc



TruTruïïcc quay quay tietieáápp xuxuùùcc sinhsinh hohoïïcc



PhaPhaûûnn öùöùngng qua qua lôlôùùpp dòchdòch loloûûngng

Dòch
loûng

Ñóa phaân
phoái

Nöôùc thaûi vaøo

Hoaøn löu
buøn

Nöôùc ñaõ xöû lyù

Khí sinh hoïc



PhaPhaûûnn öùöùngng trutruïïcc saâusaâu



BeBeåå sinhsinh hohoïïcc mamaøøngng vi vi loloïïcc



MaMaøøngng vi vi loloïïcc chchììmm trongtrong nnööôôùùcc



MBR MBR lalaøø momoäätt coângcoâng trtrììnhnh ññônôn vòvò trongtrong
cucuïïmm coângcoâng trtrììnhnh xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii



PhaânPhaân huhuûûyy kkîî khkhíí

Chaát thaûi loûng ñaõ ñöôïc xöû lyù kî khí töø laâu trong caùc
ao hoà töï nhieân hoaëc nhaân taïo. 

Thuaän lôïi cuûa phaân huûy kî khí laø taïo ra ít buøn, sinh
khí methane vaø khoâng caàn phaûi suïc khí

Baát tieän cuûa phaân huûy kî khí laø phaûi coù heä thoáng
troän toát, nhieät ñoä yeâu caàu laø 370C, BOD cao 1.2 – 2 
g/L, thôøi gian löu nöôùc daøi 30 – 60 ngaøy.

Phaân huûy kî khí laø moät quaù trình hoaøn chænh lieân
quan ñeán moät loaït caùc phaûn öùng vôùi 3 nhoùm vi sinh
vaät vaø qua 4 giai ñoaïn



PhaânPhaân huhuûûyy kkîî khkhíí
Chaát beùo Carbonhydrates Protein

Ñöôøng
Acid beùo
Amino 

acid

Chaát beùoH2
Acid acetic

CO2

Acid acetic

Methane   H2S

Pha thuûy
phaân

Pha acid 
hoùa

Pha acid 
acetic

Pha
methane 

hoùa

76%

24%

4%

28% 52%

72%

Caùc giai
ñoaïn phaân
huûy kî khí
chaát thaûi



PhaânPhaân huhuûûyy kkîî khkhíí
Nhoùm sinh vaät methane hoùa lieân quan vôùi nhoùm sinh vaät

acetate hoùa. 
Vi khuaån methane chuyeån hoùa H2, CO2, thaønh methane

Pha Acetate Pha Methane

Butyric acid
Acid beùo
Röôïu CO2

H2
Acetate Methane

Acetate



BeBeåå phaânphaân huhuûûyy kkîî khkhíí



Sự phân bố bùn trong bể
• ¼ bể tính từ đáy bể lên: hạt cặn keo tụ

nồng độ 5 -7%
• Trên lớp cặn này là lớp bùn lơ lửng: 1000 -

3000mg/l
• Lớp nước tiếp giáp với không khí: nồng độ

bùn rất thấp
Để bùn hoạt động hiệu quả thời gain vận

hành là 3 -4 tháng, nếu cấy vi khuẩn
acidogen, methanogen thì 2 -3 tuần



Quá trình lắng
Trong bể xử lý có sự trộn lẫn 3 pha: rắn, 
lỏng, khí.
Tách khí ra khỏ hỗn hợp bằng các tấm
tách khí đặt nghiêng so với phương ngang
≥550

Nước và bùn vào ngăn lắng: v =9-10m/h, 
thời gian lưu ≥1h -> cặn rơi xuống ngăn
phân hủy yếm khí, nước đi ra



Chỉ tiêu thiết kế
Nguồn nước thải Haøm löôïng

COD ñaàu vaøo
(mg/l)

Thôøi gian löu
nöôùc trong beå

Taûi löôïng
COD 

(kgCOD/m3

.ngaøy)

Hieäu quaû
khöû COD 

(%)

Nöôùc thaûi sinh
hoaït

500-800 4-10 4-10 70-25

Nhaø maùy röôïu, 
men röôïu

20.000 5-10 14-15 60

Cheá bieán boät
khoai taây

4.500-7.000 5-10 8-9 75-80

Cheá bieán söõa 3.000-3.400 5-10 12 80
Nhaø maùy hoùa chaát
höõu cô toång hôïp

18.000 5-10 7-9 90

Cheá bieán rau vaø
hoa quaû

8.300 5-10 18 55

Giaáy caùc loaïi 7.700 5-10 12 80
Cheá bieán haûi saûn 2.300-3.000 5-10 8-10 75-80



Nöôùc thaûi

Tuaàn hoaøn buøn

Khí sinh hoïc

Beå laéng

Nöôùc
saïch

Nöôùc thaûi

Tuaàn hoaøn buøn

Khí sinh hoïc

Beå laéng

Nöôùc
saïch

Beå kî khí coù doøng chaûy ngöôïc
qua lôùp vaät lieäu coá ñònh

Beå kî khí coù doøng chaûy ngöôïc
qua lôùp vaät lieäu lô löõng



ÖÙNG DUÏNG TRONG THÖÏC TEÁ


